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LERNEN UND FORSCHEN

Die Welt auf den Punkt gebracht

Umweltschutz, Landschaftsplanung, Denkmalpflege: Die Technik des Laserscannens gewinnt auf vielen Gebieten an Bedeutung

VON UNSERER MITARBEITERIN
Eva OriTZ

FREIBURG. Wenn es darum geht, Ge-
bidude, Landschaften oder Fabrikanla-
gen Punkt fiir Punkt zu erfassen, ge-
winnen Laserscanner zunehmend an
Boden. Mit groRen Datenmengen lie-
fern sie detailgenaue dreidimensiona-
le Aufljsungen als Grundlage fiir Um-
welt- und Planungsaufgaben, Land-
schafisinformationen oder Denkmal-
schutzinitiativen.

Selbst die Bundesbahn nutzt die neue
Technik, um ihr Schienennetz zu {iber-
priifen, wie Christoph Fréhlich als Her-
steller von Laserscannern auf der inter-
nationalen Tagung in Freiburg zu Laser-
scanning fiir Wald- und Landschaftsin-
ventur zeigte. Auf dem vom Institut fiir
Waldwachstum der Universitdt Freiburg
und der Abteilung fiir Fernerkundung
und Landschaftsinformationssysteme
des Instituts fiir Forstékonomie organi-
sierten Treffen stellten Wissenschaftler
aus aller Welt ihre Forschungsergebnis-
se mit terrestrischen und flugzeuggetra-
genen Laserscannern vor.

Die einen stehen im dichten Wald
und nehmen sich die Biume einzeln vor.
Die anderen fliegen {iber sie hinweg und
dokumentieren grofe Waldflichen. Bei-
de Systeme arbeiten nach dem gleichen
Prinzip: In regelmidRigen Abstinden
schicken sie einen Laserstrahl los, der
von einem angepeilten Punkt reflektiert
und im Scanner registriert wird. Die so
entstandene Punktwolke liefert auf dem
Bildschirm des Computers mit hoher
Genauigkeit Informationen fiir dreidi-

WIe habon unsere Vorfahren die Landschaft beackert ? Laserscanner las-

sen historische Pflugspuren erkennbar werden.

mensionale Abbildungen. Jedes Pixel
enthélt exakte Angaben {iber den Raum.
Zunutze machen sich das chemisch-
pharmazeutische Unternehmen, Kern-
kraftanlagen wie die Wiederaufberei-
tungsanlage im englischen Sellafield, En-
ergieversorgungsunternehmen oder die
Automobilindustrie mit ihren hoch tech-
nisierten FertigungsstraBen. Dass sich
dariiber hinaus virtuelle Ansichten von

Im simulierten Flug {iber die Baumwipfel lle;en jeder elnzelne Baum

KenngrdBen fiir das Forstmanagement.
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historischen Gebduden dreidimensional
présentieren, wird unter anderem ei-
nem touristischen Anziehungspunkt
wie dem bayerischen Schloss Neu-
schwanstein zugute kommen. Statt die
historischen Mauern zu belasten, kon-
nen Besucher demniichst im Internet
durch Sile und Géinge flanieren. In der
Architektur und im Denkmalschutz hat
sich nach Einschitzung der Wissen-
schaftler die neue Methode bewdhrt.
»Das Schloss wird weniger unter Besu-
cherstrémen leiden®, sagt Frohlich.
Schwieriger als Industrieanlagen und
Fassaden schitzen die Wissenschaftler
das Laserscanning von Landschaften und
Wildern mit dichten Blitterddchern ein.
»ES ist einfacher, ein Rohr zu scannen als
einen Wald mit seinen unterschiedli-
chen Baumarten und komplizierten
Strukturen®, sagt Christian Schiitt vom
Institut fiir Waldwachstum. Doch den
flugzeuggetragenen Laserscannern ge-
lingt es, groBe Flichen aufzunehmen
und wie im Giinterstaler Wald bei Frei-
burg punktgenau den Wald nachzu-
zeichnen. ,Wir kénnen genau sagen,
wie viel und wo die Bdume auf der Fl3-

che stehen®, sagt Barbara Koch von der
Abteilung fiir Fernerkundung und Land-
schaftsinformationssysteme. Um die ref-
lektierten Punkte herum zeichnen die
Wissenschaftler mit der bildgebenden,
eigens entwickelten Software nach Ort
und GriBe angepasste schematische
Baummodelle. Sie kénnen am Computer
im simulierten Flug {iber die Baumwipfel
einzeln ,angeflogen“ und angeklickt
werden. Mit Holzvolumen, Gréfie und
Kronenausbreitungliefert jeder einzelne
Baum KenngriBen fiir das Forstmanage-
ment. , Wir profitieren von der Entwick-
lung in der Spieleindustrie“, sagt Holger
Weinacker von der Abteilung Ferner-
kundung. ,Sie hat die grafische Darstel-
lung vorangetrieben und fiir die Wissen-
schaft erschwinglich gemacht.“

Eine Entwicklung der
Spieleindustrie zahlt sich aus
Wesentlich detaillierter am einzelnen
Baum, dafiir in der Fldche beschrinkter,
arbeiten terrestrische Laserscanner.
»Stichpunktartig erfassen wir die Quali-
tdt eines Baumes im Messbereich von
Zentimetern®, so Schiitt, Zusétzlich ein-
gesetzt bei der Waldinventur, zeigt das
digitale Bild, ob der Baum krumm ge-
wachsen ist oder der Baumdurchschnitt
von der idealen Form abweicht. Die
Waldexperten erkennen an der aufge-
zeichneten Rindenstruktur, vor wie lan-
ger Zeit ein Ast abgestorben und ,astrei-
nes“ Holz nachgewachsen ist.
»Laserscanning ergibt auch bei wie-
derholten Messungen zuverldssige Da-
ten*“, lobt Schiitt die Methode der Wald-
erfassung. Dass in einem nicht verdich-
teten Wald zwischen den Biumen genug
Liicken sind, um die Laserstrahlen
durchzulassen und Pulse zu reflektieren,
nutzen die Forstwirte um die Struktur
der Oberflichen ohne Bewuchs zu zei-
gen. Mit der gleichen Technik hat Benoit
Sittler vom Institut fiir Landespflege der
Universitédt Freiburg Waldflichen bei Ra-
statt iiberflogen und den Waldboden un-
tersucht. Zur Uberraschung der Forscher
offnete der Laserscanner ein Fenster auf
die landwirtschaftlichen Methoden des
Mittelalters. Innerhalb der historischen
Ackerstrukturen lassen aufierdem kreis-
formige Trichter den Einschlagvon Bom-
ben erkennen. Fiir die Landespflege ein
weiterer Nutzen des Laserscanners. Der
Bombenrdumdienst weil selbst im
Wald, wo er suchen sollte.
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