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LERNEN UND FORSCHEN

Der Wald - ene Punktwolke n 3 D

Das Freiburger Institut fiir Waldwachstum hat eine Methode entwickelt, Waldlandschaften zu vermessen und zu analysieren

VON UNSERER MITARBEITERIN
Eva OpiTZ

FREIBURG. Im Computerzeitalter
bleibt nicht einmal der Wald von neuer
Technik verschont. Im Institut fiir
Waldwachstum der Universitit Frei-
burg haben Wissenschaftler eine Me-
thode entwickelt, Waldlandschaften
zu digitalisieren und dann Pixel fiir Pi-
xel auf dem Bildschirm wieder zusam-
menzusetzen.

Mittels eines Laserscanners gibt der
Forst Informationen frei, die auf her-
kémmliche Weise nicht zu bekommen
sind. ,Die Funktion des Waldes hat sich
gewandelt“, sagt Heinrich Spiecker, Lei-
ter des Instituts fiir Waldwachstum. Ha-
be vormals das Holzvolumen den Aus-
schiag gegeben, spielten heute die Quali-
tdt des Holzes und der Wald
als Lebensraum fiir Tiere und
Pflanzen eine wichtige Rolle.
Die Forstwissenschaftler
brauchten daher mehr Infor-
mationen, als die iibliche Be-
schreibung eines Baumes lie-
fern konnte,

Aufder Suche nach neuen
Messmethoden entdeckten
die Forscher den Laserscan-
ner, der unter anderem be-
reits in der Architektur und
im Denkmalschutz -einge-
setzt wird. Der erstmals auf
einem Waldboden aufgestell-
te Scanner liefert eine prézise
und detailgetreue dreidimen-
sionale Abbildung seines
Blickfeldes. Ein Laser-strahl
nimmt Punkt flir Punkt die
Umgebung auf. Durch die
Anordnung der Spiegel, auf
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die der Laser trifft, produziert

das Gerit ein 360-Grad-Bild. ,Jedes Pi-
xel enthilt die genaue Rauminformati-
on“, erklirt der Vermessungsingenieur
und wissenschaftliche Mitarbeiter Tobi-
as Aschoff. Auf dem Bildschirm er-
scheint der Wald als 3-D-Punktwolke, in
der der Wissenschaftler beliebig navigie-
ren kann. ,,Der Baum lésst sich drehen
und wenden je nach der gewiinschten
Perspektive®, so Aschoff, Da jeder der
Punkte einen festgelegten Abstand zum
nédchsten hat, kénnen Entfernungen
noch nachtraglich vermessen werden.
Der Laserscanner macht es den Wissen-
schaftlern leicht, ohne groBen Aufwand
unterschiedliche Durchmesser des Bau-
mes in verschiedenen Héhen zu messen
sowie den Ansatz von Kronen und ihre

Ausdehnung aufzunehmen. ,Wir erhal-
ten dariiber hinaus Angaben iiber Zwi-
schenriume im Okosystem Wald“, sagt
Spiecker. Fiir das Gedeihen von Pflanzen
und Tieren knnten Anspriiche an Licht
und Wirme entscheidend sein.

Fiir den besonderen Einsatz auf dem
Waldboden passten die Ingenieure der
Herstellerfirma den Laserscanner seinen
besonderen Aufgaben an. Die Forstwis-
senschaftler sind mit dem neuen Verfah-
ren zufrieden, aber es stellt sie auch vor
neue Aufgaben. Eine unendlich groRe
Datenmenge muss bearbeitet und auf
sinnvolle Fragestellungen und Gréfien
hin weiterverarbeitet werden. Einen
groBRen Vorteil sieht Spiecker darin, dass
alte und neue Daten gleichermafien ab-

navigieren kann (oben).

rufbar sind. ,Wir konnen
verfolgen, wie sich die Wil-
der verdndern, was sie fiir ei-
ne Wachstumsdynamik ent-
wickeln.“ Unter zentralen
Fragestellungen archiviert,
kénnen die Wissenschaftler
wiederholte Messungen un-
mittelbar vergleichen. ,Die
neue Methode revolutioniert
den Zustandsbericht der
Wilder, macht ihn objektiver
und genauer", so Aschoff.
Getestet haben die Wissen-
schaftler das Gerit in typi-
schen Laub- und Nadelwildern, jungen
und alten Bestdnden, in der Ebene und
im Tal. ,Wir haben in den vergangenen
zwei Jahren ausprobiert, wo die Gren-
zen der Auswertung sind“, sagt Spie-
cker. ,Wenn in einem alten Eichenbe-
stand im Mooswald ein Baum den ande-
ren verdeckt, kommt auch der Laser
nicht durch.” Als Anschauungsmaterial
fiir die Studenten des Instituts haben die
wissenschaftlichen Mitarbeiter die Pla-
tanen entlang der StraBe vermessen.
»Den Gang durch den Wald ersetzt der
Laserscanner allerdings nicht“, so
Aschoff. Eingebunden in das interdiszip-
lindre Projekt sind verfeinerte Metho-
den, den Wert des Holzes zu bestimmen.
nDer Laserscanner kann einzelne Holz-

Der Laserscanner nimmt die Umgebung detailgenau auf (links).
Auf dem Computerschirm erscheint der Wald dann als dreidi-
mensionale Punktwolke, in der der Wissenschaftler beliebig
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eigenschaften messen und so Schwi-
chen des Holzes sichtbar machen®, er-
kldrt Christian Schiitt vom Institut fiir
Waldwachstum. Holzfehler wie abge-
storbene und iiberwallte Aste, so ge-
nannte Chinesenbirte, kahn der Scan-
ner entdecken und Riickschliisse auf die
Qualitit des Holzes miglich machen.
»Der Wert eines ganzen Waldes kann ab-
geschitzt werden, so Schiitt.

Riickschliisse auf
den Schutz des Biotops

»Bei der Planung von Autobahn- oder
Zugtrassen lassen sich so schon gleich
die Kosten fiir die eine oder andere Vari-
ante kalkulieren.” Gelingt es, in einigen
Jahren die Geriite in groBerer Stiickzahl
zu produzieren und damit billiger zu ma-
chen, kénnen sich die Wissenschaftler
neue Einsatzorte im Naturschutz und in
der Forstverwaltung vorstellen.

»An den Biotopschutz werden beson-
dere Anforderungen gestellt“, sagt Spie-
cker. Mit Hilfe einer vom Laserscanner
aufgenommenen Inventur kdnne nach-
volizogen werden, ob das Forstmanage-
ment auf den Schutz des Biotops Riick-
sicht genommen habe. ,,Mit unserer Pio-
nierarbeit haben wir einen Erfahrungs-
vorsprung von einigen Jahren, den wir
nur ungern aufgeben wiirden“, erklért
der Forstwissenschaftler.
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